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Panumanjarven sedimenttitutkimus ja Panumanojan
kunnostustarveselvitys

1 Tyon lahtokohdat

2 Tyohon

Panumanjarvi on Pudasjarven neljanneksi suurin jarvi, jonka ymparilla on
Panuman ja Levo-ojan kyla. Vakituista asutusta on n. 40 taloutta ja vapaa-ajan
asuntoja n. 50. Jarven ymparistdon asukkaat ovat huolissaan Panumajarven ja -
ojan vesiston tilasta ja haluaisivat kunnostaa alueen vesistdja.

Taman tyon tavoitteena on selvittaa Panumanjarven ja -ojan
kunnostusmahdollisuuksia ja toimenpiteita, joilla vesistdjen nykyista tilaa ja
virkistyskayttdmahdollisuuksia voitaisiin parantaa.

Panumanjarven ekologinen tila on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella hyvaksi.
Panumanojan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi vedenlaadun ja uoman
hydrologis-morfologisen tilan perusteella. Panumanojan uoman tilaa heikentavat
tehdyt perkaukset ja valuma-alueen ojitukset.

Selvityksen on tehnyt Panumajarvi ry:n toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, jossa tydhdn ovat osallistuneet projektipaallikké rkm. Hannu
Verronen ja DI Elisa Puuronen. Panumajarvi ry:std tyohoén on osallistunut Aili
Jussila. Lisaksi ty6hdén on osallistunut Eero Oinas-Panuma Poro-Panuman
matkailuyrityksesta.

liittyvat muut hankkeet

Panumanjarven valuma-alueella on suunnitteilla luonnonhoitohanke, jonka
tavoitteena on vdhentaa Panumajarveen tulevaa metsatalouden aiheuttamaa
vesistokuormitusta. (Metsdkeskus 2015)

Jarven valuma-alue on suurimmaksi osaksi ojitettua turvemaata. Metsaojitukset
on toteutettu 1970-80 -luvuilla ja kunnostusojitukset ovat tdlla hetkella
ajankohtaisia. Laskuojien suulle suunnitellaan rakennettavan kosteikkoja ja veden
virtausta ohjataan laskuojien luonnonuomiin, jotka ovat perkausten ja uoman
oikomisien seurauksena jaaneet kuivilleen. Laskuojiin tai kosteikkojen
pohjapatojen yhteyteen rakennetaan kivettamalla pienia koskijaksoja, jossa
ojitusalueilta tuleva humuspitoinen vesi hapettuu. Toimenpiteiden tavoitteena on
tasata laskuojien darevia virtausoloja ja vahentad jarveen kulkeutuvan
kiintoaineksen ja ravinteiden maaraa. Toimenpiteitéd suunnitellaan Petdjaojan,
Sarkiojan, Rito-ojan ja Levo-ojan valuma-alueille. (Metsdkeskus 2015)

3 Vesistotiedot

3.1 Vesiston ja valuma-alueen kuvaus

Panumanjarvi ja -oja sijoittuvat valtakunnallisessa vesistbaluejaossa Iijoen
vesistdalueelle (61) ja siellda Iijoen alaosan alueelle (61.1). Panumanjarven
valuma-alue (61.16) jakaantuu kuuteen 3. jakovaiheen alueeseen, jotka ovat
Panumanjoen alue (61.161), Panumanjarven ldhialue (61.162), Levo-ojan
valuma-alue (61.163), Rito-ojan valuma-alue (61.164), Sarkiojan valuma-alue
(61.165) ja Petdjaojan valuma-alue (61.166). Valuma-aluerajaukset on esitetty
alla olevassa kuvassa (Kuva 1).
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Panumanojan pituus on 22 km ja se saa alkunsa Panumanjarvesta. Panumanojan
valuma-alueen pinta-ala on 129,74 km? ja jarvisyys 6,9 %. Pudotusta
Panumanojalla on noin 13 m, joka keskittyy pddosin ojan alaosaan Saarikosken
alapuolelle.

Panumanjarven pinta-ala on 527 ha. Valuma-alueen pinta-ala on 78,37 km? ja
jarvisyys 9,6 %. Panumanjarven keskisyvyys on noin 1,5 m ja suurin syvyys alle
2 m. Panumanjarven viipyma on noin 3 kuukautta.
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Kuva 1. Panumanojan valuma-alue.
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3.2 Hydrologia
3.2.1 Vedenkorkeudet
Panumanjarvi

Oulun vesi- ja ymparistopiiri on luodannut Panumanjarven vuonna 1993 ja
luotaustaso oli Ngg +107,90 m  (Nyp+108,28 m). Panumanjarven
vedenkorkeuden vaihtelua on seurattu kesalla 2015 mittauksin. Vedenkorkeus oli
9.7.-1.10.2015 keskimaarin Ngy+107,78 m ja vaihteluvali oli +107,66-107,95 m
eli 29 cm. Kesda 2015 oli keskimaaraistéd runsasvetisempi. Suomen
ymparistokeskuksen vesistomallijdrjestelmdn mukaan alueen valunta 1.6.-
30.9.2015 oli noin 2,6-kertainen keskimaaraiseen valuntaan (1986-2015)
verrattuna. Elokuun loppupuolella oli alle 2 viikon jakso, jolloin valunta oli
keskimaaraista pienempi.

Kuivana ja tavallisenakin kesdana Panumanjdrven vedenkorkeudet laskevat kesalla
2015 mitattuja vedenkorkeuksia matalammiksi. Panumanjarven luusuassa on
jaanteitéa vanhasta padosta, joka voi jossain maadrin vaikuttaa jarven
vedenkorkeuksiin.

Panumajirven vedenkorkeudet kesalld 2015
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Kuva 2. Panumanjérven vedenkorkeus 9.7.-1.10.2015
Panumanoja

Panumanojan alaosalla vedenkorkeudet maaraytyvat Iijoen vedenkorkeuksien
mukaan. Panumanojan vedenkorkeuksia ovat laskeneet 1970-luvulla tehty
perkaushanke.
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3.2.2 Virtaamat

Suomen ymparistokeskuksen vesistomallin tietoihin vuosilta 1986-2015 perustuen
arvioidaan Panumanjarven menovirtaaman olevan keskimé&arin noin 1,0 m?¥/s
(MQ). Panumanojan vuoden keskivirtaama (MQ) on noin 1,6 m3/s. Kesdaikana
(1.6.-30.9.) Panumanojan keskivirtaama on noin 0,9 m?/s.

Panumanjarven keskimdardainen menovirtaama ja Panumanojan virtaama on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 3) ja virtaamien tunnusluvut alla olevassa
taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Panumanjédrven menovirtaaman ja Panumanojan virtaaman tunnusluvut
perustuen SYKE:n vesistémallin tietoihin 1986-2015. (NQ=alivirtaama,
MNQ=keskialivirtaama, MQ=keskivirtaama, MHQ=keskiylivirtaama ja HQ=ylivirtaama)

Virtaama m3/s

MQ
Panumajérvi 0,0 0,0 1,0 13 23
Panumaoja 0,0 0,0 1,6 21 38

Panumajarven menovirtaama ja Panumajoen virtaama (m3/s)
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Kuva 3. Panumanjérven keskima&rdinen menovirtaama ja Panumanojan keskim&&arédinen
virtaama perustuen Suomen ympdristékeskuksen vesistémallijérjestelméan tietoihin 1986-
2015.
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3.3 Vesialueen tila

Panumanjarvi on tyypiltddn matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja sen
ekologinen tila on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella hyvaksi.

Panumanojan on tyypiltéan keskisuuri turvemaiden joki (Kt) ja sen ekologinen tila
on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella tyydyttavaksi.

3.3.1 Panumanojan uoman hydrologis-morfologinen tila

Vesienhoidossa Panumanojan  hydrologis-morfologinen tila on arvioitu
tyydyttavaksi. Tilaa heikentdvat tehdyt perkaukset ja valuma-alueen ojitukset.
Ojitusasiakirjojen perusteella noin puolet uomasta on perattu. (Hertta-
ymparistotietojarjestelma 2016)

Panumanojan perkaushanke on toteutettu 1970-1979 ja hankkeen yhteydessa
peratut ja kaivetut uomaosuudet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4).
(Oulun vesipiirin vesitoimisto 1970-1979)
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Panumanojan peratut uomaosuudet
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Kuva 4. Panumaojan peratut uomaosuudet.
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Paaluvéli 13-19

Perkaussuunnitelman mukaan Panumanojan alin perattu uomaosuus on noin 550
m pitkd. Uomaosuudella on perattu noin 2520 m?® perkausmassoja (hiekkaa ja
kivia). Uoman pohjaa on madallettu enimmilldan noin 1,4 m.

Iijoen keski- ja ylivedenkorkeudet vaikuttavat vedenkorkeuksiin Panumanojan
alaosalla noin 4-5 km uomaosuudella. Maastokdynnin aikana 6.10.2015 Iijoen
vedenkorkeus oli keskimaadraistd korkeammalla. Alla oleva kuva (Kuva 5) on
otettu Panumanojan paalulta 16 eli peratun osuuden puolivalin kohdalta.

Iijoen keskivedenkorkeuksia matalammilla vedenkorkeuksilla Iijoen vaikutus
Panumanojan vedenkorkeuksiin vahenee. Tehty perkaus on laskenut Panumaojan
alaosan keski- ja alivedenkorkeuksia huomattavasti ja perkauksen vaikutus
ulottuu yli 3 km ylavirtaan Jyrkkékosken alapuolelle saakka.

Kuva 5. Panumaojan paaluvélin 13-19 perattua uomaosuutta Iijoen vedenkorkeuden ollessa
keskimdaéardista korkeammalla.

Paaluvéli 79-97

Perkaussuunnitelman mukaan Panumanojan paaluvalilld 79-97 on perattu noin 1,6
km pitkd osuus, missd on syntynyt noin 10640 m?>® perkausmassoja (p&aosin
hiekkaa ja kivid). Uoman pohjaa on madallettu enimmilld&dn noin 1,6 m. Tehdyt
perkaukset ovat laskeneet uomaosuuden vedenkorkeuksia huomattavasti ja
vaikuttavat myds vedenkorkeuksiin ylapuolisessa Panumaojan alkuperdisessa
uomassa, joka ohitettiin perkauksen yhteydessd mutta johon paavirtaama on
nykyisin palautettu.
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Kuva 6. Panumaojan paaluvélin 79-97 perattua uomaosuutta. Kuva on otettu Kaihlanivan kohdalta noin
paalulta 95.

Paaluvéli 100-109

Perkaussuunnitelman mukaan paaluvdlilla ei ole tehty merkittavia perkauksia.
Perkausmassat ovat olleet 270 m? (turvetta ja hiekkaa).
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Panumanojan luonnonuoma

Paavirtaama on nykyadn palautettu Panumanojan Iluonnonuomaan lukuun
ottamatta lyhyttd uomaosuutta luonnonuoman yldosassa, missa edelleen on
havaittavissa luonnonuoman mutkitellut reitti. Panumanojan luonnonuoman
Kallionivan alapuolisella osuudella vedenkorkeudet ovat laskeneet perkauksista
johtuen.

Kuva 7. Ndkyméa Panumanojan perkaushankkeen yhteydessé ohitetun luonnonuoman alaosalta.

Paaluvéali 109-121 (oikaisukanava)

Perkaushankeen yhteydessa paaluvalille on kaivettu Panumanojan oikaisukanava,
joka on noin 1,2 km pitka ja missa kaivumassoja (paaosin hiekkaa) on syntynyt
30160 m°.

Nykyisin Panumanojan oikaisukanavan yldapaahan on rakennettu maa-aineksesta
kynnys ja Panumanojan p&avirtaama on ohjattu takaisin Panumanojan
luonnonuomaan. Lisdksi oikaisukanavaan alapaahan ja puolivdlin paikkeille on
rakennettu pohjakynnykset. Oikaisukanavaan laskee nykyisin metsaojia ja se
toimii ojitusalueiden laskeutusaltaana.
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Kuva 9. Panumanojan oikaisukanava. Kuva on otettu oikaisukanavan alaosasta (noin paalu 109).
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Paaluvéli 121-125

Perkaussuunnitelman mukaan paaluvalillda 400 m uomaosuudella perkausmassat
ovat olleet 2690 m? (hiekkaa ja kivid). Pohjaa on madallettu enimmillaén 1,2 m.

Paaluvéali 125-135
Perkaussuunnitelman mukaan paaluvalilld 1000 m uomaosuudella perkausmassat

ovat olleet 8210 m> (p&dosin hiekkaa ja kivid). Pohjaa on madallettu enimmilldén
2,0 m.

Tehdyt perkaukset ovat laskeneet uomaosuuden vedenkorkeuksia huomattavasti
ja vaikuttavat myds vedenkorkeuksiin ylapuolisessa Panumaojassa ainakin
uomassa nykyisin noin 350 m Panumantien alapuolella olevan pohjakynnyksen
alapuolelle asti.

i =

uva 10. Panumanojan pohjakynnys noin 350 m Panumantien aole//a.
Paaluvéli 135-145

Perkaussuunnitelman mukaan paaluvalilld 1000 m uomaosuudella perkausmassat
ovat olleet 2880 m? (hiekkaa ja turvetta). Pohjaa on madallettu enimmillaén 1,1
m.
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3.3.2 Vedenlaatu

Panumanjarven ja -ojan vedenlaadun havaintopaikat on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 11).
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Kuva 11. Vedenlaadun havaintopaikat
ympéristotietojéarjestelma 2016)

Panumanjérvessd ja -ojassa. (Hertta-

Panumanjérvi

Panumanjarven kasvukauden aikaiset kokonaisravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet
ilmentavat hyvaa tilaa matalien runsashumuksisten jarvien ekologisessa
luokittelussa kaytettyjen luokkarajojen mukaan. Panumanjarven keskimaardinen
vedenlaatu ja ekologisessa luokittelussa kaytetyt vedenlaadun luokkarajat on
esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko 2 - Taulukko 3).

Panumanjarven vesi on rauta- ja humuspitoista sekd lievasti hapanta.
Jarvivedeksi veden kiintoainepitoisuudet ovat korkeahkoja. 2000-luvulla
talviaikana on jarvessd havaittu hapen puutetta. Heikoimmat havaitut

happitilanteet ajoittuvat 2000-luvun alkupuolelle (-00,-03 ja -04), jolloin havaittu
happipitoisuus on ollut 1,6-2,5 mg/I.
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Taulukko 2. Panumanjdrven keskimadrdinen vedenlaatu 2010-2015 (Hertta-ympéristétietojérjestelmé
2016).
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keskimaarin

Mg/l

kasvu-
kausi
n=15

0,046 5 4

niumtyppi
Fosfaatti-
fosfori
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fosfori
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nitraatti-
Sameus
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0,064

181 9 45 | 6,4 -- 22 6,5 20 640 99 5,5 2070 | 168 4,0

vuosi
n=21

0,051

55 6 78 | 8,2 -- 20 | 13,6 36 | 640 31 6,1 | 2050 | 166 5,6

Taulukko 3. Ekologisessa luokittelussa kdytetyt kasvukauden (kesé-syyskuu) kokonaisravinnepitoisuudet
ja a-klorofyllipitoisuudet matalille runsashumuksisille jérville. (Aroviita ym. 2012)

Luokkarajat (pg/1)

Vertailu-
olot Tyydyttava/

Valttava

Erinomainen/

Hyva Valttava/Huono

Hyva/Tyydyttava

Matalat runsashumuksiset jarvet (Mrh)

Kokonais-

fosfori 20 30 45 60 75

(0-2 m)

Kokonais-

typpi 510 580 800 1000 1200

(0-2 m)

a-klorofylli 8,5 13,5 25 50 100
Panumanoja
Panumamojan keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus 2000-luvulla ilmentaa

tyydyttavaa tilaa keskisuurten turvemaiden jokien ekologisessa luokittelussa
kaytettyjen luokkarajojen mukaan. Keskimdaardainen kokonaistyppipitoisuus
ilmentaa hyvaa tilaa. Ekologisessa luokittelussa kaytetyt vuoden
kokonaisravinnepitoisuudet ja pH-minimi keskisuurille turvemaiden joille on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 5).

Panumaojan vedenlaatu 2000-luvulla havaintopisteilla Panumaoja alap P1, P3 ja
P2 on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 4) ja kokonaisravinne- ja
kiintoainepitoisuudet myds alla olevissa kuvissa (Kuva 12 - Kuva 14).
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Taulukko 4.
2016).

Panumaoja alap P2 (2001, 2004)

Kun tarkastellaan samoina ajankohtina Panumaojan eri havaintopisteiltd otettuja
vesindytteitda, ovat kiintoainepitoisuudet yhtda naytteenottokertaa Iukuun
ottamatta olleet korkeampia joen yldjuoksulla (P1 ja P3) kuin alemmalla
ndytepisteella (P2). Kiintoainepitoisuuksien muutoksessa ei ole havaittavissa
selvaa suuntaa yldosan havaintopisteiden P1 ja P3 valilld ja pitoisuudet ovat olleet
suurin piirtein  samalla tasolla. Pddosin Panumanojan kokonaisfosfori- ja
typpipitoisuudet ovat hieman kasvaneet ylaosan ndytepisteeltd P1 ndytepisteelle
P3. Kokonaisravinnepitoisuudet  eivat kasva havaintotietojen = mukaan
merkittavasti joen yldosalta Panumanojan alaosan naytepisteelle P2 ja
kokonaistyppipitoisuuksien osalta pitoisuudet ovat paaosin laskeneet.

Panumanojan naytepisteillda pH-arvo on ollut keskimaarin 6,1-6,2. Ylaosan
naytepisteiden (P1 ja P3) pH-minimi 5,7 ilmentaa erinomaista tilaa ja
naytepisteen P2 pH-minimi 5,4 tyydyttavaa tilaa.

Panumanojan keskimé&ardinen vedenlaatu 2001-2010 (Hertta-ympéristétietojérjestelmé

Nitriitti-
nitraatti-
Sameus

s . = ) )
o L — - -
> © g g8 ¢
E £ 2 o )
SHe ) 3 X
32 o < G 0
c u ¥ ™

vuosi | 7

| 51 J 12 [ 791 6,2 ] 11,3 [22] 47 | 47 | 640] 56 | 6,1 | 3100 | 213 ] 5,9

Panumaoja alap P3 (2004,2006,2010)

vuosi | 12

| 43 ] 14 [ 73] 78] -- J21] 110 ] 55 [ 75s0] 40 | 6,1 | 2500 | 170 | 8,4

Panumaoja vyl

3p P1 (2001,2004,2006,2010)P

vuosi | 15

29 | 7 74177 ] 226 [19] 124 | 47 [ 720 ] 24 [ 6,2 | 2600 | 167 | 6,8

Taulukko 5.

Ekologisessa luokittelussa kéytetyt vuoden kokonaisravinnepitoisuudet ja pH-minimi

keskisuurille turvemaiden joille. (Aroviita ym. 2012)

Luokkarajat (pg/l)

Vertailu-

olot Erinomainen/ ” S Tyydyttdva/ sraa o a
Hyvé Hyva/Tyydyttava Vilttsva Valttava/Huono

Keskisuuret turvemaiden joet (Kt)

Kokonais- <20 20 40 60 90
fosfori

Kokonais- <450 450 900 1500 2500
typpi

pH-minimi <5,7 5,7 5,5 5,0 4,8
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Panumanojan kokonaisfosforipitoisuus
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Kuva 12. Panumanojan kokonaisfosforipitoisuudet nédytepisteilld Panumaoja yldp P1, Panumaoja alap P3

ja Panumaoja alap P2 (Hertta-ympadristétietojérjestelma 2016).
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Kuva 13. Panumanojan kokonaistyppipitoisuudet ndytepisteilld Panumaoja yldp P1, Panumaoja alap P3 ja

Panumaoja alap P2 (Hertta-ympdristétietojarjestelméa 2016).
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Panumanojan kiintoainepitoisuus
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Kuva 14. Panumanojan kuntoamepltmsuudet ndytepisteilld Panumaoja yldp P1, Panumaoja alap P3 ja
Panumaoja alap P2 (Hertta-ympdristétietojarjestelméa 2016).

3.3.3 Sedimentti

Panumajdarven pohjasedimentista otettiin naytteitd FCG:n toimesta 9.2.2016 5
ndytepisteesta, joiden sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 15).
Tarkoituksena oli ottaa nayte myds Sarkiojan suun edustalta, mika ei kuitenkaan
onnistunut, koska jarvi oli jaatynyt pohjaan saakka. Naytteenotto tapahtui

viipaloivalla limnos-tyyppisella ndytteenottimella.

Naytepisteilld 2 ja 4 saatiin ndytteet 13-15 cm paksuisesta sedimenttikerroksesta
ja naytepisteillda 1,3 ja 5 29-33 cm paksuisesta sedimenttikerroksesta, jota
syvemmalla sedimentti tiivistyi niin, ettei limnoksella saatu naytettd syvemmista
sedimenttikerroksista. Naytteet viipaloitiin havaitun kerrosrakenteen mukaan ja
sedimenttinaytteista 16 kpl tutkittiin akkreditoidussa laboratoriossa. Naytteiden

tutkimustulokset on esitetty liitteena (Liite 1).

Jarven valuma-alue on suurimmaksi osaksi ojitettua turvemaata. Metsaojitukset
on toteutettu 1970-80-luvuilla. (Metsékeskus 2015) Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukseen tulleiden ilmoitusten mukaan viimeisen 10 vuoden aikana
kunnostusojituksia on tehty jarven valuma-alueella 64,9 km ja hydtyalue on ollut

249,3 ha.

Paasaantoisesti sedimentin korkeimmat rauta- ja fosforipitoisuudet ja orgaanisen
aineksen osuutta kuvaava hehkutushéavié havaittiin pintasedimentissa 0-5 cm
syvyydelld. Pintasedimenttikerroksen arvioidaan kertyneen viimeisen 10-15
vuoden aikana perustuen kirjallisuudessa esitettyihin jarvien
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sedimentaationopeuksiin (Alasaarela & Rantala 1990, Sarkka 1996, Granberg
2004). Panumajarven valuma-alueella viimeisen 10-15 vuoden aikana tehtyjen
metsatalouden toimenpiteiden vaikutukset voivat ndkya pintasedimentin
pitoisuuksissa. Lisdksi esimerkiksi naytepisteellda 1 havaittiin sedimentin
syvimmassa ndytekerroksessa 22-29 cm rauta- ja fosforipitoisuuksien nousu,
jossa voi mahdollisesti nakya 1970-luvulla tehtyjen valuma-alueen ojitusten
vaikutus.

3 Ulkuniemi

S \
Matoniemi o
11 o

*" Peltoniemi

Panumaniani
o N5”‘7 s w_Peltosaari 11

o + © N1

A ) Levosaari
= Karn)
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Kuva 15. Panumanjarven sedimenttindytepisteet.
Néytepiste 1

Naytepiste 1 sijaitsee Panumanjarvelld kohdassa, joka on hieman muuta jarvea
syvempi. Vesisyvyys naytepisteelld on 1,5 m. Kaiken kaikkiaan jdrven syvyydet
ovat kuitenkin tasaisia eikd selvda syvannettd jarvelld ole. Naytepisteen 1
sedimentissa havaittiin korkeimmat vesipitoisuudet, orgaanisen aineksen osuudet
sekd rauta- ja fosforipitoisuudet.

Ndytepisteelld 1 sedimentin vari oli tasaisen tumman ruskea koko naytesyvyydella
0-29 cm. Sedimentin vesipitoisuus oli korkea naytepisteella 1 ollen 86,4-91,8 %.
Vesipitoisuus laski pinnasta syvempiin kerroksiin pdin. Orgaanisen aineksen
osuutta kuvaava hehkutushavio oli korkeahko naytepisteelld 1 ollen valilla 25,5-
33,5 %. Orgaanisen aineksen osuus oli pinnassa (0-7 cm) 32,2-33,5 % ja laski
syvempiin kerroksiin pain ollen 7-15 cm syvyydellé 29,5 % ja pienin (25,5 %) 22-
29 cm syvyydella.
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Kuva 16. Panumajdrven ndytepisteen 1 sedimentin kosteuspitoisuus ja hehkutushéavié.

Rautaa oli eniten sedimentin pinnassa (0-7 cm), jossa rautapitoisuus oli 29100-
29700 mg/kg ka. Rautapitoisuus laski pinnasta syvyydelle 7-15 cm, jossa
rautapitoisuus oli 23600 mg/kg ka ja nousi jalleen syvimmassa ndytekerroksessa
ollen 27500 mg/kg ka. Fosforia oli eniten syvimmassa ndytekerroksessa, jossa
fosforipitoisuus oli 1550 mg/kg ka. Pinnasta syvyydelle 7-15 cm fosforipitoisuus
laski.

Sedimentin raudan ja fosforin suhde kertoo sedimentin kyvysta sitoa fosforia
hapellisissa olosuhteissa. Suhdeluvun ollessa yli 15 rautaa on yleensa
sedimentissa riittdvasti sitomaan fosforia. Jos raudan ja fosforin suhde on alle 10,
on harkittava sedimentin kemiallista kasittelyd. (Ulvi & Lakso 2005) Vaisasen
(2009) mukaan pohjoisissa jarvissa sedimentissa tulee olla metalleja (rautaa ja
alumiinia) vahintaan 20-25-kertaisesti fosforimadraan nahden, mika johtuu
ilmeisesti humuksen vaikutuksesta.

Naytepisteelld 1 raudan ja fosforin suhde on 0-15 cm syvyydella 20-23.
Sedimentissa arvioidaan olevan riittavasti rautaa naytepisteella 1.

N1 Fe N1P
mg/kg ka mg/kg ka
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Kuva 17. Panumajérven néytepisteen 1 sedimentin rauta- ja fosforipitoisuus.

Néytepiste 2

Naytepiste 2 sijaitsee Levo-ojan suun edustalla. Vesisyvyys naytepisteelld on 1,0
m. Naytepisteellda havaittiin ndytepiste 4:n ohella sedimentin pienimmat
vesipitoisuudet, orgaanisen aineksen osuudet seka fosfori-, rautapitoisuudet.
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Naytepisteella 2 sedimentoitumiseen vaikuttaa mm. Levo-ojan virtaama ja
vesisyvyys, joka on pienempi verrattuna esimerkiksi naytepisteisiin 1 ja 5, jolloin
sedimentti on alttiimpi tuulten vaikutukselle. Nama tekijat voivat vaikuttaa siihen,
etta sedimentoituminen ei ole yhta voimakasta ndytepisteella 2 kuin naytepisteilla
1jas5.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen tulleiden ilmoitusten mukaan Levo-ojan
valuma-alueella on tehty vuodesta 2005 alkaen kunnostusojituksia 45,3 km ja
niiden hydtyalue on 162,6 ha.

Naytepisteelld 2 sedimentin vari oli tummanruskea koko naytteenottosyvyydella
0-13 cm. Syvemmissa kerroksissa (3-7 cm ja 7-13 cm) oli sedimentissa
havaittavissa mineraaliainesta. Pintasedimentissa (0-3 cm) oli korkea
vesipitoisuus (79,6 %) ja vesipitoisuus laski pinnasta syvempiin kerroksiin pain
ollen 3-13 cm syvyydelld 42,4-49,1 %. Orgaanisen aineksen osuutta sedimentin
kiintoaineesta kuvaava hehkutushdvidé oli korkein pintasedimentissa ja laski
pinnasta syvempiin kerroksiin pdin. Orgaanisen aineksen osuus pintasedimentissa
(0-3 cm) oli 11,8 % kiintoaineesta, 4,9 % 3-7 cm syvyydellad ja 3,4 % 7-13 cm
syvyydella.

0-3
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7-13
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Kuva 18. Panumajérven ndytepisteen 2 sedimentin kosteuspitoisuus ja hehkutushévio.

My6s rauta- ja fosforipitoisuudet olivat korkeimmat pintasedimentissa.
Rautapitoisuus oli pintasedimentissd 12400 mg/kg ka ja laski syvempiin kerroksiin
pain ollen tasolla 5340-5820 mg/kg ka 3-13 cm syvyydella. Fosforipitoisuus oli
pintakerroksessa 640 mg/kg ka ja laski 3-7 cm syvyydella tasolle 310 mg/kg ka.
Syvimmassa kerroksessa fosforia oli hieman enemman kuin 3-7 cm syvyydella
fosforipitoisuuden ollessa 390 mg/kg ka.

Raudan ja fosforin suhde on 0-7 cm syvyydelld sedimentissa 19. Sedimentissa
arvioidaan olevan riittdvasti rautaa naytepisteelld 2 tai korkeintaan lievaa vajausta
raudasta.
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Kuva 19. Panumajédrven nédytepisteen 2 sedimentin rauta- ja fosforipitoisuus.

Naytepiste 3

Ndytepiste 3 sijaitsee Rito-ojan suun edustalla. Vesisyvyys naytepisteelld on 1,0
m. Valuma-alueen yldosa on ojittamatonta suoaluetta ja alaosa paaosin ojitettua
metsatalousmaata. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen tulleiden ilmoitusten
mukaan Rito-ojan valuma-alueella on tehty vuosina 2013-2016
kunnostusojituksia 12,6 km ja niiden hyoétyalue on 50,7 ha.

Naytepisteelld 3 sedimentin vari oli tummanruskea koko naytteenottosyvyydella
0-33 cm. Syvyydelld 10-16 c<cm oli havaittavissa myds vaaleampaa
mineraaliainesta. Pintasedimentin vesipitoisuus oli korkea ollen 0-5 cm syvyydella
88,9 % ja 5-10 cm syvyydelld 71,8 ©%. Vesipitoisuus laski edelleen
syvyyskerrokseen 10-16 cm ollen 52, 9 %. Syvimmassé sedimenttikerroksessa
vesipitoisuus nousi ollen 67,2 %. Orgaanisen aineksen osuus oli korkein
sedimentin pintakerroksessa ollen 23 %. Orgaanisen aineksen osuus laski
pintakerroksesta syvempiin kerroksiin pain syvyyskerroksissa 5-10 cm ja 10-16
cm ollen pienin 4,8 % syvyyskerroksessa 10-16 cm. Syvimmassa kerroksessa
25-33 cm orgaanisen aineksen osuus nousi ollen 8,8 %.
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Kuva 20. Panumajadrven ndytepisteen 3 sedimentin kosteuspitoisuus ja hehkutushéavio.

Rauta- ja fosforipitoisuudet olivat korkeimmat sedimentin pintakerroksessa 0-5
cm. Fosforipitoisuus oli 1080 mg/kg ka ja rautapitoisuus 20600 mg/kg ka. Seka
rauta- ettd fosforipitoisuudet laskivat syvempiin kerroksiin pain syvyyskerroksissa
5-10 cm ja 10-16 cm ja pienin fosforipitoisuus oli 500 mg/kg ka ja pienin
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rautapitoisuus 8160 mg/kg ka. Syvimmassa sedimenttikerroksessa 25-33 cm
rauta- ja fosforipitoisuudet nousivat.
Raudan ja fosforin suhde oli 0-5 cm syvyydella sedimentissd 19. Sedimentissa
arvioidaan olevan riittavasti rautaa naytepisteella 3 tai korkeintaan lievaa vajausta
raudasta.
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Kuva 21. Panumajédrven ndytepisteen 3 sedimentin rauta- ja fosforipitoisuus.

Néytepiste 4

Naytepiste 4 sijaitsee Petajaojan suualueen edustalla. Vesisyvyys nadytepisteella
on 1,0 m. Naytepisteelld havaittiin naytepiste 2:n ohella sedimentin pienimmat
vesipitoisuudet, orgaanisen aineksen osuudet seka fosfori-, rautapitoisuudet.

Naytepisteelld 4 sedimentoitumiseen vaikuttaa mm. Petdjaojan virtaama ja
vesisyvyys, joka on pienempi verrattuna esimerkiksi naytepisteisiin 1 ja 5, jolloin
sedimentti on alttiimpi tuulten vaikutukselle. Nama tekijat voivat vaikuttaa siihen,
ettd sedimentoituminen ei ole yhtad voimakasta naytepisteelld 4 kuin naytepisteilla
1 ja 5.

Petdjaojan valuma-alueella on sekd ojittamattomia suomaita ettd ojitettuja
metsatalousmaita. Viimeisen 10 vuoden aikana ei Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen ojitusilmoitusten mukaan ole Petdjdojan valuma-alueella tehty
ojituksia. Karttatarkastelun perusteella valuma-alueella on tehty hakkuita.
Valuma-alueen latvaosissa sijaitsee osa Levasuon turvetuotantoalueesta, jonka
kuntoonpano on aloitettu 1988 ja tuotanto 1991. Nykyisin tuotannossa on
Petdojan valuma-alueella 6 ha ja tuotannosta poistunutta aluetta 22 ha.
Turvetuotantoalueen  kuivatusvedet johdetaan Iso Petdjajarven  kautta
Petdjaojaan. (Ahma ymparisté Oy 2015)

Naytepisteelld 4 sedimentin vari oli tummanruskea koko naytteenottosyvyydella
0-15 cm. Vesipitoisuus oli korkea pintakerroksessa 0-4 cm ollen 72, 4 % ja laski
kerroksessa 4-15 cm ollen 33,3 %. Hehkutushavi6 oli pintakerroksessa 8,5 % ja
syvemmassa kerroksessa pienempi ollen 1,6 %.
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Kuva 22. Panumajdrven ndytepisteen 4 sedimentin kosteuspitoisuus ja hehkutushévio.

Rauta- ja fosforipitoisuudet olivat korkeammat pintasedimentissa kuin
syvemmassa kerroksessa. Pintasedimentin rautapitoisuus oli 9900 mg/kg ka ja
fosforipitoisuus 510 mg/kg ka. Syvemmalla sedimentissa rautapitoisuus oli 4540
mg/kg ka ja fosforipitoisuus 270 mg/kg ka.

Raudan ja fosforin suhde pintasedimentissé on 19. Sedimentissa arvioidaan
olevan riittavasti rautaa naytepisteella 4 tai korkeintaan lievaa vajausta raudasta.
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Kuva 23. Panumajédrven nédytepisteen 4 sedimentin rauta- ja fosforipitoisuus.

Néaytepiste 5

Ndytepiste 5 sijaitsee Panumanjarven seldlla jdarven lansipuolella. Vesisyvyys
naytepisteellda on 1,2 m.

Naytepisteelld 5 sedimentin vari oli tummanruskea koko naytteenottosyvyydella
0-30 cm. Sedimentin vesipitoisuus oli korkea 87,4-90 % tutkituissa
syvyyskerroksissa ja pieneni pinnasta syvempiin kerroksiin pain. Orgaanisen
aineksen osuus oli korkeahko ja suurin syvyydelld 5-13 cm ollen 31,2 %.
Pintasedimentissd orgaanisen aineksen osuus oli 30,6 % ja syvimmassa tutkitussa
naytekerroksessa 13-21 cm 28,5 %.
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Kuva 24. Panumajdrven nédytepisteen 5 sedimentin kosteuspitoisuus ja hehkutushévié.

Rauta- ja fosforipitoisuudet olivat korkeimmat pintasedimentissa. Rautapitoisuus
oli 19000 mg/kg ka ja fosforipitoisuus 1080 mg/kg ka. Rauta- ja fosforipitoisuudet
olivat lahes samalla tasolla syvemmissa sedimenttikerroksissa ollen hieman
korkeammat syvimmassa kerroksessa (13-21 cm) kuin kerroksessa 5-13 cm.
Rautapitoisuus syvyydelld 5-21 cm oli 13600-13900 mg/kg ka ja fosforipitoisuus
950-960 mg/kg ka.

Pintasedimentissa raudan ja fosforin suhde oli 18. Sedimentissa arvioidaan olevan
riittdvasti rautaa naytepisteella 4 tai korkeintaan lievaa vajausta raudasta.
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Kuva 25. Panumajérven néytepisteen 4 sedimentin rauta- ja fosforipitoisuus.

3.4 Kalasto

Panumanjérvi

Panumajarvesta on poistettu nuottaamalla vahempiarvoista kalaa paikallisten
toimesta. Jarvelle istutetaan siikaa. Jarvelle on tehty myds taimenistutuksia,
joiden tuloksellisuus on kuitenkin ollut heikko. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
2013)

Panumajarvellda on tehty verkkokoekalastusta elokuussa 2012 ja 2013 Oulun
Kalatalouskeskuksen ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta. Vuoden
2012 kesa oli tavallista sateisempi ja jarven vedenkorkeus tavallista korkeampi,
minka arvioitiin vaikuttaneen vuoden 2012 koekalastustuloksiin. (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2013 ja 2014)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 24 (37)

10.5.2016

Panumajarven koekalastussaaliis koostui kuudesta kalalajista: sarki, lahna, ahven,
hauki, kiiski ja siika. Koekalastustulosten mukaan Panumajarven kalaston rakenne
on lievasti reheville/reheville jarville tyypillinen. Sita vastoin koekalastussaaliin
keskimaarainen biomassa/verkko jai alhaiseksi seka vuoden 2012, ettd vuoden
2013 koekalastuksissa. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2013 ja 2014)

Koekalastustulosten perusteella petokalojen osuus Panumajarven kalastossa on
hyva. Vuonna 2013 saaliin rakenne poikkesi ahventen osalta edellisvuodesta.
Ensimmaisella koekalastuksella saatiin kappalemaardisesti hieman enemman
ahvenia mutta uusitussa koekalastuksessa ahventen keskikoko selvasti suurempi.
Sarkiéa sen sijaan oli uusitussa koekalastussaaliissa niin paino- kuin
kappalemaaraisestikin enemman. Sarkia oli kuitenkin hyvin vdhan tiheissa verkon
silmissd, joten sarki ei kuitenkaan ilmeisesti ole valtaamassa osuutta muilta
lajeilta vaan vahva petokalasto pystyy kalastuskuolevuuden ohella rajoittamaan
sarkikannan kokoa. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2013 ja 2014)

Hoitokalastuksen osalta Panumajérvelle on annettu toimenpidesuositukseksi
aktiivinen, erityisesti sarkikaloihin kohdistuva verkkokalastus pienisilmaisilla
verkoilla ja katiskoilla sekd tehopyyntitempaukset. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus 2013)

Panumanoja

Panumaojasta tavataan samoja kalalajeja kuin Panumajdrvessa ja Iijoessa.
Panumanojan alapuolelle Iijoen Haapakosken ja Kipindn valille on suunnattu
kalastustiedustelu vuonna 2010. Tiedusteluvastausten mukaan alueen saalis
koostui paaosin hauesta, ahvenesta, sarjesta ja lahnasta. Alueelta saatiin myds
harjusta. Lisdksi saatiin véhan taimenta, madetta ja saynettd sekd satunnaisesti
kirjolohta ja siikaa. Alueella oli my6s ravustettu. (Poyry Finland Oy 2011)
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3.5 Pohjavedet

Panumajarven ja -ojan valuma-alueella sijaitsee nelja luokiteltua
pohjavesialuetta, joiden sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 26). Kaita-
aho on I-luokan eli vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue ja
Riepukangas, Ollinkangas ja Palokangas II-luokan eli vedenhankintaan soveltuvia
pohjavesialueita. (Hertta-ymparistotietojarjestelma 2016)

R LS =

; Valuma-alueet (2 jakovaihe)
I_'l Valuma-alueet (1 jakovaihe)
IEJ Valuma-alueet (3.jakovaihe)

i Pohjavesialue i %
Riepukangas
- 7>

Ollinkangas

Kaita-aho

Lahde: SYKE
Lahde: SYKE, ELY-keskukset
Palokangas Léhde: Maanmittausiaitos

Sipam

Kuva 26. Panumajérven ja —ojan valuma-alueella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.
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4 Ulkoinen kuormitus

4.1 Arvioinnin lahtétiedot ja menetelmait

Panumanojan kuormitusta on arvioitu valuma-alueen maankdyttéén perustuen.
Eri maankayttdmuotojen pinta-alat maaritettiin CORINE Land Cover 2012 (20 m) -

aineiston ja maastotietokannan perusteella.

Turvetuotannon osalta pinta-ala

perustuu Iijoen ja Siuruanjoen turvetuotantoalueiden kaytt6-, paasto- ja
vaikutustarkkailuraportissa 2014 (Ahma ymparistd Oy 2015) esitettyihin pinta-

aloihin.

Eri maankayttdmuotojen pinta-alat Panumamanojan alueella (61.161) on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Maank&ytté Panumanojan alueella (61.161) (CORINE 2012, Ahma ympdéristé Oy 2015, MML).

Maankaytto ha %

Pientaloalueet 4 0,1

Teollisuuden ja palveluiden alueet 11 0,2
Lilkennealueet 4 0,1

Maa-ainesten ottoalueet 0,2
Vapaa-ajan asunnot 2 0,0
Kaytdssa olevat pellot ja laidunmaat 44 0,9
Lehtimetsat kivennaismaalla 11 0,2
Lehtimetsat turvemaalla 16 0,3
Havumetsat kivenndismaalla 1295 25,9
Havumetsat turvemaalla 1061 21,3
Sekametsat kivenndismaalla 93 1,9
Sekametsat turvemaalla 174 3,5
Harvapuustoiset alueet, cc<10 % 49 1,0
Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, kivenndismaalla 178 3,6
Harvapuutoiset alueet, cc 10-30 %, turvemaalla 344 6,9
Harvapuutoiset alueet, cc 10-30 %, sahkdlinjan alla 11 0,2
Sisamaan kosteikot maalla 2 0,0
Sisamaan kosteikot vedessa 14 0,3
Avosuot 1389 27,8
Turvetuotantoalueet 59 tuotannossa, 78 poistunut 2,7

tuotannosta

Jarvet ja joet 145 2,9
Yhteensa 4993 100
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Maankaytostda aiheutuvaa kuormitusta on arvioitu perustuen suomalaisista
tutkimuksista perdisin oleviin maankadyttdmuotojen ominaiskuormituslukuihin
(Taulukko 7).

Taulukko 7. Selvityksesséa kédytetyt ominaiskuormitusarvot.

Ominaiskuormitus (kg/ha/a)
Maankaytto

Fosfori Typpi

Metséat kivenndismaallat

Metsét turvemaallat 0,05 1,7

Avosuot? 0,04 1,3

Valjasti rakennetut asuinalueet, vapaa-

ajan asuinalueet® 0,0024 4,95

Teollisuuden ja palveluiden alueet,

maa-ainesten ottoalueet* 0,86 2,9

Ominaiskuormituslukujen viitteet
L Ahti ym. (toim.) 1999

2 Kenttdmies & Saukkonen 1995
3 Kotola & Nurminen 2003

4 Melanen 1981

Laskeuma

Panumanojan alueen vesiin ilmalaskeuman mukana tulevan kuormituksen
arvioidaan olevan kokonaisfosforin osalta 16 kg/vuosi ja kokonaistypen osalta 450
kg/vuosi. Tiedot perustuvat Suomen ymparistdokeskuksen VEMALA-
kuormituslaskentamallin tietoihin.

Haja-asutuksen jdtevedet

Vakituisten asukkaiden maara Panumanojan alueella (61.161) perustuu VEMALA-
kuormituslaskentamallin tietoon, jonka mukaan vakituisia asukkaita alueella on
29. Tieto on paivitetty vuonna 2013 ja perustuu rakennus- ja huoneistorekisterin
tietoihin. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella vapaa-ajan
asuntoja tai muita vapaa-ajan asuinrakennuksia on alueella 13 kappaletta. Haja-
asutuksen kuormituslukuina kaytettiin VEMALA-kuormituslaskentamallin arvioita,
jotka ovat kokonaisfosforin osalta 0,4 kg P/asukas/vuosi ja 0,145 kg P/loma-
asunto/vuosi. Kokonaistypen osalta kuormitusluvut ovat 2,69 kg N/asukas/vuosi
ja 0,49 kg N/loma-asunto/vuosi. Luvut kuvaavat vesistédn paatyva kuormaa ja
sisaltdvat arvion pidattymisesta asunnon ja vesistdn valilla. (VEMALA 2016)

Metséatalous

Panumanojan alueella tehtyja hakkuita on selvitetty karttatarkasteluna. Viime
vuosina arvioidaan tehdyn hakkuita noin 60 ha alueella. Hakkuiden
ominaiskuormituksena on kaytetty kokonaisfosforin osalta 0,04 kg/ha/a ja
kokonaistypen 1,00 kg/ha/vuosi (Kenttdmies & Mattson 2006).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 28 (37)

10.5.2016

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen tulleiden ilmoitusten mukaan viimeisen 10
vuoden aikana Panumanojan alueella on tehty ojituksia yhteensa 44,4 km ja
niiden hyotyala on ollut 168,7 ha. Riippuen ojitusajankohdasta kokonaisfosforin
ominaiskuormituslukuna ojituksen osalta on kaytetty 0,19-0,48 kg/ha/vuosi ja
kokonaistypen 3,2-3,7 kg/ha/vuosi (Kenttdmies & Mattson 2006).

Maatalous

Panumaojan alueella sijaitsevien peltojen ja laidunten pinta-alatieto perustuu
karttatarkasteluun. Ominaiskuormitusluvut perustuvat VEMALA-
kuormituslaskennan peltokuormitustietoihin. VEMALA-mallin laskennassa on
huomioitu mm. peltolohkokohtaiset tiedot kaltevuudesta, maalajista ja kasveista.
Kokonaisfosforin osalta on kaytetty ominaiskuormituksena 1,69 kg/ha/vuosi ja
kokonaistypen osalta 14,3 kg/ha/vuosi.

Panumaojan alueella on 100 lammasta. Kuormitusselvityksessa on kaytetty
kokonaisfosforin  osalta  kuormituslukua 0,44 kg/nautayksikkd/vuosi ja
kokonaistypen osalta 2,5 kg/nautayksikkd/vuosi (Lakso & Viitasaari 1990).
Nautayksikdén ominaiskuormitus kerrottiin kertoimella 0,17.

Turvetuotanto

Vuoden 2014 Iijoen ja Siuruanjoen turvetuotantoalueiden kaytt6-, paastoé- ja
vaikutustarkkailuraportin  mukaan Panumanojan alueella (61.161) sijaitsee
Levasuon turvetuotantoalue, jonka tuotannossa oleva pinta-ala on 59 ha ja
tuotannosta poistunutta aluetta on 78 ha. (Ahma ymparisté Oy 2015)

Levasuon turvetuotantoalueen kuormitus Panumaojaan perustuu kayttd-, paasto-
ja vaikutustarkkailuraportissa (Ahma ymparistd6 Oy 2015) ilmoitettuihin
kuormituksiin, jotka ovat kokonaisfosforin osalta 34 kg/vuosi (bruttokuormitus) ja
21 kg/vuosi (nettokuormitus). Bruttokuormitus sisaltaa luonnonhuuhtouman.
Kokonaistypen kuormitus on 977 kg/vuosi (bruttokuormitus) ja 609 kg/vuosi
(nettokuormitus).

Panumanjarvi

Panumanjarvi valuma-alueineen (78,37 km?) muodostaa 60 % Panumanojan
valuma-alueesta. Panumanjarven valuma-alue on noin 7800 ha, mista noin 2800
ha on soidensuojelualuetta ja noin 5000 ha on metsatalousaluetta, josta suurin
osa on ojitettua turvemaata. Peltojen osuus valuma-alueesta on vain noin 1 %.
(Metsakeskus 2015) Lisaksi valuma-alueella sijaitsee o0sa Levasuon
turvetuotantoalueesta (tuotannossa 6,2 ha, tuotannosta poistunut 22 ha).
Valuma-alueella on vakituista ja vapaa-ajan haja-asutusta, joka keskittyy
Panumanjarven rannoille ja Levo-ojan kylaan.

Panumanjarveltéd alapuoliseen Panumanojaan I|dhteva kuormitus on arvioitu
perustuen jarven havaittuun vuoden keskimaaraiseen vedenlaatuun, joka on
kokonaisfosforin osalta 36 pg/l ja kokonaistypen osalta 640 ujg/l, seka
keskivirtaamaan 1,0 m3/s.
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4.2 Arvioinnin tulokset

Panumanojan vuotuisen fosforikuormituksen arvioidaan olevan noin 1620
kg/vuosi. Alla olevassa kuvassa (Kuva 27) on esitetty kuormituksen jakautuminen
eri lahteisiin. Suurin osa fosforikuormituksesta (71,7 %) tulee Panumanjarvelta.
Panumanojan oman alueen kuormituksesta suurin osa tulee metsa- ja suomaiden
luonnonhuuhtoumasta. Metsa- ja maataloudesta tulee suurin piirtein saman
verran kuormitusta molempien kuormitusosuuden ollessa 5 %:n luokkaa joen
kokonaiskuormituksesta. Muiden kuormituslahteiden (haja-asutuksen jatevedet,
turvetuotanto, laskeuma ja hulevedet) osuudet ovat pienia ollen 1 %:n luokkaa.

Panumanojan kokonaisfosforikuormitus
1620 kg/vuosi

m Haja-asutuksen
0,8 % jatevedet
Maatalous

m Turvetuotanto

m Metsatalous

) Luonnonhuuhtouma
\ 1'0 %
o,
0,7 % m Laskeuma
Hulevedet

® Panumanjarvi

Kuva 27. Panumaojan fosforikuormituksen muodostuminen.

Panumanojan vuotuisen typpikuormituksen arvioidaan olevan noin 29600
kg/vuosi. Alla olevassa kuvassa (Kuva 28) on esitetty kuormituksen jakautuminen
eri lahteisiin. Suurin osa typpikuormituksesta (69,5 %) tulee Panumanjarvelta.
Panumanojan oman alueen kuormituksesta suurin osa tulee metsa- ja suomaiden
luonnonhuuhtoumasta. Metsa- ja maataloudesta sekd turvetuotannosta tulee
suurin piirtein saman verran kuormitusta kuormitusosuuksien ollessa 2 %:n
luokkaa joen kokonaiskuormituksesta. Laskeumasta peraisin arvioidaan olevan 1,5
% joen kokonaiskuormituksesta. Haja-asutukset jatevesien ja hulevesien
kuormitusosuudet ovat 0,3 %.
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Panumanojan kokonaistyppikuormitus
29600 kg/vuosi
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Kuva 28. Panumaojan typpikuormituksen muodostuminen.
5 Kunnostustoimenpide-ehdotukset
5.1 Panumanojan uoman kunnostus

Panumamanojan uoman hydrologis-morfologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi
johtuen uomaan tehdyista perkauksista ja valuma-alueen ojituksista. Perkaukset
ovat laskeneet vedenkorkeuksia uomassa ja yksipuolistaneet uoman rakennetta ja
elinympadristéja. Valuma-alueen ojitukset ovat adrevoittaneet virtaamia ja tuoneet
kiintoainetta uomaan. Panumanojan virkistyskayttéa, kuten melontaa,
vaikeuttavat liian alhaiset alivedenkorkeudet.

Uoman ekologista tilaa ja virkistyskayttbéarvoa voidaan parantaa uomaosuuksien
kiveamiselld tai kivikynnysten rakentamisella. Kiveamiselld ja kivikynnyksilla on
tavoitteena nostaa uoman alivedenkorkeuksia ja monipuolistaa uoman
virtausolosuhteita. Panumanojalle tehdyn maastokdaynnin ja tehtyjen perkausten
suunnitelmatietojen perusteella tarkeimmat kunnostettavat osuudet ovat
Jyrkkdkosken alapuolinen uomaosuus ja Saarikosken ylapuolelta alkava
uomaosuus, joka ulottuu Panumanojan luonnonuoman alaosan nk. Halkonivaan
tai lahes Kallionivan alapuolelle saakka. Myds Marja-ahontien ylapuolisella
osuudella on tehty voimakkaita perkauksia.

Uomaan voidaan rakentaa kivikynnyksia suurista kivista ja tiivistda kynnykset
pienemmilld kivilla ja soralla. Mahdollisuuksien mukaan voidaan hyédyntaa
mahdollisimman paljon aikoinaan perkaustdissé uoman reunoille nostettuja kivi-
ja maa-aineksia.
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Alustavasti suunnitellut uomaosuudet, joille kunnostustoimenpiteitd kohdistuu, on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 29). Tarkoitus ei ole kiveta koko perattuja
uomaosuuksia, vaan kivikynnyksia tehddaan uomaan tarkeimpiin kohtiin siten, etta
saadaan nostettua alivedenkorkeuksia uomaosuuksilla, jotka karsivat liian

matalista alivedenkorkeuksista (Kuvassa 29 punaisella katkoviivalla merkatut
osuudet).
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Kuva 29. Alustavasti suunnitellut Panumanojan uomaosuudet, joille kohdistetaan
kunnostustoimenpiteita.
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5.2 Vedenlaatu ja kuormituksen vahentaminen

Ekologisessa luokittelussa tarkastelun kohteena ovat ensisijaisesti biologiset
laatutekijat. Vedenlaatutekijoista jokien ekologisessa luokittelussa otetaan
huomioon kokonaisravinteet ja pH. Vesienhoidon toisen kierroksen luokittelun
mukaan Panumanojan kokonaistyppipitoisuuksien keskiarvo ilmentaa hyvaa tilaa
ja  vuosittaisten  pH-minimien  keskiarvo ilmentda erinomaista tilaa.
Kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvo 52 ug/l ilmentaa tyydyttavaa tilaa.
Luokittelussa on kaytetty vedenlaatutietoja havaintopaikoilta Panumaoja alap P3
(n=8) ja Panumaoja ylap P1 (n=8) vuosilta 2006 ja 2010. (Hertta-
ymparistétietojarjestelma 2016)

Jotta Panumanojan vedenlaatu olisi ekologisen luokittelun hyvan luokan mukaista,
tulisi fosforikuormitusta vahentaa nykyiselta tasolta. Panumanjarven valuma-
alueella on suunnitteilla luonnonhoitohanke, jossa suunnitellaan metsatalouden
vesiensuojelutoimenpiteitd kaikkien suurimpien Panumajdrveen laskevien ojien
valuma-alueilla. Hanke tulee toteutuessaan vahentdamaan Panumanjarven ja
edelleen Panumanojan kuormitusta.

Panumanojan alueella suurin osa fosforikuormituksesta aiheutuu
luonnonhuuhtoumasta ja maa- ja metsatalouden yhteinen osuus joen
kokonaiskuormituksesta on 10 % luokkaa, minka perusteella Panumanojan
alueella tehtavilla toimenpiteilld on vaikeaa saavuttaa kuormitusvahennysta, joka
nakyisi selvasti joen vedenlaadussa.

Maatalouden osalta Panumajarven ja -ojan valuma-alueella sopivia
vesiensuojelukeinoja ovat mahdollisesti suojavybhykkeet ja laskeutusaltaat.
Maatalouden kuormitusta vahentda myds muun muassa peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys. Metsatalouden toimenpiteiden yhteydessa Panumanojan valuma-
alueella on tdrkedd huolehtia vesiensuojelutoimenpiteista, joihin kuuluvat
lannoituksissa ja hakkuissa suojakaistat ja kunnostusojituksissa lietekuopat,
kaivukatkot, laskeutusaltaat, virtaamansaatépadot (putkipadot) ja pintavalutus.

5.3 Panumajarven alivedenkorkeuksien turvaaminen

Panumanjarven vedenkorkeuden laskeminen kuivina aikoina haitallisen matalaksi
voidaan estdd Iluusuan tai lasku-uoman pohjapadolla. Panumanjarven
vesitilavuuden lisdamiselld kuivimpina aikoina voidaan saada aikaan myodnteisia
vaikutuksia vedenlaatuun, mika vadhentdaad myds jdrvesta alapuoliseen
Panumanojaan kohdistuvaa kuormitusta.

Pohjapadon kunnostamisen tai uuden pohjapadon rakentamisen yhteydessa on
huomioitava Panumanjéarven luusuassa olevat vanhan pohjapadon jaanteet,
joiden alkuperaa on suunniteltu selvitettavan Pohjois-Pohjanmaan museon kanssa
yhteistydssa.

Jatkosuunnittelussa selvitetdéan sopiva jarven alivedenkorkeuden taso ja
mahdollisen uuden pohjapadon tarkempi sijainti. Panumanjarven alivedenkorkeus
voisi mahdollisesti olla esimerkiksi samalla tasolla kuin kesalld 2015, jolloin
vedenkorkeus laski noin 25 cm keskivedenkorkeudesta, eli Ngg +107,65 m tasolla.
Pohjapadon sijoittamisessa taytyy huomioida vaikutukset peltojen
kuivatustilanteeseen erityisesti, jos pohjapadon sijoittumista suunnitellaan
Panumantien sillan Iansipuolelle. Pohjapadon sijoittaminen alemmas uomaan lisaa
myds rakenteen vaatimia massoja. Jatkosuunnittelussa uomassa tulee tehda
poikkileikkausmittauksia asian arvioimiseksi.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Raportti 33 (37)

10.5.2016

Pohjapadon kunnostaminen tai rakentaminen voidaan tehda niin, etta
ylivedenkorkeudet jarvelld eivat nouse. Kaytanndssa alimpien vedenkorkeuksien
nostaminen nostaa jarven keskivedenkorkeutta, mika edellyttaa vesilain mukaisen
luvan hakemista ainakin siind tapauksessa, ettda nykyisten vedenkorkeuksien
mukainen tilanne katsotaan Panumanjarven vakiintuneeksi tilanteeksi.

6 Kustannusarvio

Panumanojan uoman kunnostustoimenpiteiden ja Panumanjarven uuden
pohjapadon tai nykyisen pohjapadon kunnostamisen kustannuksia on arvioitu
karkealla esiselvitystasolla. Kustannusarviot perustuvat toteutuneiden hankkeiden
kustannuksiin. Pohjapadon suunnittelu- ja rakennuskustannusten arvioidaan
olevan noin 15 000 € (alv 0 %) ja Panumanojan uoman kunnostuksen 30 000 €
(alv 0 %). Kunnostustoimenpiteiden kustannukset sisaltdvat myds suunnittelu- ja
mittauskustannukset eikd niissa ole huomioitu tydéllistdamismaararahojen kayttéa,
talkootdita tms.

7 Jatkotoimenpiteet

Kunnostustoimenpiteille tulee laatia tarkemmat toteutussuunnitelmat.
Toteutussuunnitelmien tekeminen edellyttdd maastokatselmusta Panumanojalla
alivirtaama-aikana seka maastotutkimuksia kuten uoman
poikkileikkausmittaukset ja Panumajarven pohjapatopaikan maaperatutkimukset.
ELY-keskuksesta tulee pyytaa lausuntoa suunniteltavien toimenpiteiden vesiluvan
tarpeesta.

8 Yhteenveto

Panumanjarvi on tyypiltddan matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja sen
ekologinen tila on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella hyvdksi. Panumanjarven
kasvukauden aikaiset kokonaisravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet ilmentdvat
hyvaa tilaa.

Panumanjarven valuma-alue (78,37 km?) on suurimmaksi osaksi ojitettua
turvemaata. Metsdojitukset on toteutettu 1970-1980-luvuilla ja viime vuosina
jarven valuma-alueella on tehty kunnostusojituksia. Suurin osa Panumanjarven
kuormituksesta tulee metsdé- ja suomailta muiden I[dhteiden (maatalous,
turvetuotanto ja haja-asutus) kuormitusosuuksien ollessa pienia.

Panumanjarvi on kauttaaltaan tasaisen matala keskisyvyyden ollessa noin 1,5 m
ja suurimman syvyyden alle 2 m. Panumanjarven pohjasedimentista otettiin
ndytteitd 5 nadytepisteesta Vviipaloivalla limnos-tyyppisella naytteenottimella.
Petajaojan ja Levo-ojan edustalta saatiin naytteet 13-15 cm paksuisesta
sedimenttikerroksesta seka Rito-ojan suulta ja keskemmaltd jarvea kahdesta
pisteestda 29-33 cm paksuisesta sedimenttikerroksesta, jota syvemmalla
sedimentti tiivistyi.

Jarven itapuolella naytepisteella, joka sijaitsee jarven syvimmassa kohdassa,
sedimentissa havaittiin korkeimmat vesipitoisuudet, orgaanisen aineksen osuudet
(26-32 %) seka rauta- ja fosforipitoisuudet. Petdjdojan ja Levo-ojan edustalla
havaittiin sedimentin pienimmé&t orgaanisen aineksen osuudet (2-12 %),
vesipitoisuudet seka fosfori-, rautapitoisuudet. Sedimentin kyvysta sitoa fosforia
hapellisissa olosuhteissa kertova raudan ja fosforin suhde oli ndytepisteilld 18-23.
Sedimentissa arvioidaan olevan korkeintaan lievaa vajausta raudasta eika tarvetta
ole esimerkiksi sedimentin kemiallisen kasittelyn harkitsemiselle.
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Paasaantoisesti sedimentin korkeimmat rauta- ja fosforipitoisuudet ja orgaanisen
aineksen osuutta kuvaava hehkutushdvié havaittiin pintasedimentisséa 0-5 cm
syvyydelld. Pintasedimenttikerroksen arvioidaan kertyneen viimeisen 10-15
vuoden aikana perustuen kirjallisuudessa esitettyihin jarvien
sedimentaationopeuksiin. Panumajdrven valuma-alueella viimeisen 10-15 vuoden
aikana tehtyjen metsatalouden toimenpiteiden vaikutukset voivat nakya
pintasedimentin pitoisuuksissa. Lisdksi esimerkiksi jarven syvimman kohdan
naytepisteelld havaittiin sedimentin syvimmassa ndytekerroksessa 22-29 cm
rauta- ja fosforipitoisuuksien nousu, jossa voi mahdollisesti ndkya 1970-luvulla
tehtyjen valuma-alueen ojitusten vaikutus.

Panumanjarven valuma-alueella on suunnitteilla luonnonhoitohanke (Metsakeskus
2015), jossa suunnitellaan metsadtalouden vesiensuojelutoimenpiteita kaikkien
suurimpien Panumajarveen laskevien ojien valuma-alueilla. Hanke tulee
toteutuessaan vahentamé&an Panumanjérven ja edelleen Panumanojan
kuormitusta. Lisdksi Panumanjarven vedenkorkeuden laskeminen kuivina aikoina
haitallisen matalaksi voitaisiin estdd luusuaan tai lasku-uomaan rakennettavalla
pohjapadolla. Suunnittelussa on huomioitava Panumanjarven luusuassa vanhan
pohjapadon jaanteet, joiden alkuperda on suunniteltu selvitettdvan Pohjois-
Pohjanmaan museon kanssa yhteistydssa. Panumanjarven vesitilavuuden
lisaamisellda kuivimpina aikoina voidaan saada aikaan mydnteisia vaikutuksia
virkistyskaytdn lisaksi vedenlaatuun, mika vahentaa myoés jarvestd alapuoliseen
Panumanojaan kohdistuvaa kuormitusta.

Panumanojan on tyypiltdan keskisuuri turvemaiden joki (Kt) ja sen ekologinen tila
on luokiteltu vesienhoidon 2. kaudella tyydyttavéksi. Panumanojan
keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus 2000-luvulla ilmentda tyydyttdavaa tilaa
ja keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus hyvaa tilaa. Panumanojan yldosan pH-
minimi ilmentdd erinomaista tilaa ja alaosan tyydyttéavaa tilaa. Panumanojan
hydrologis-morfologinen tila on arvioitu tyydyttdavaksi. Tilaa heikentavat tehdyt
perkaukset ja valuma-alueen ojitukset.

Panumanojan vuotuisen fosforikuormituksen arvioidaan olevan noin 1620
kg/vuosi ja typpikuormituksen 29600 kg/vuosi. Suurin osa fosforikuormituksesta
(72 %) seka typpikuormituksesta (70 %) tulee Panumanjarveltd. Panumanojan
oman alueen (n. 50 km?) kuormituksesta suurin osa tulee metsa- ja suomaiden
luonnonhuuhtoumasta. Metsa- ja maataloudesta tulee suurin piirtein saman
verran kuormitusta molempien kuormitusosuuden ollessa 5 %:n luokkaa joen
kokonaiskuormituksesta fosforin osalta. Muiden kuormitusléhteiden (haja-
asutuksen jatevedet, turvetuotanto, laskeuma ja hulevedet) osuudet ovat pienia
ollen 1 %:n luokkaa fosforin osalta. Typpikuormituksen osalta metsa- ja
maataloudesta seka turvetuotannosta tulee suurin piirtein saman verran

kuormitusta kuormitusosuuksien ollessa 2 %:n luokkaa joen
kokonaiskuormituksesta. Laskeumasta peraisin arvioidaan olevan 1,5 % joen
kokonaistyppikuormituksesta. Haja-asutukset  jatevesien ja hulevesien

kuormitusosuudet ovat 0,3 % typen osalta.

Panumanojan kuormituksen odotetaan vahenevan ja vedenlaadun parantuvan
jonkin verran Panumanjarven valuma-alueella suunnitteilla olevan
luonnonhoitohankeen toteutumisen myo6ta seka jarven pohjapadon rakentamisen
tai kunnostamisen myota. Lisaksi maa- ja metsatalouden vyhteydessda on
Panumanojan ja -jarven valuma-alueella tarkeaa huolehtia
vesiensuojelutoimenpiteista kuten maatalouden suojavythykkeet, laskeutusaltaat,
peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys seka metsatalouden lannoituksissa ja
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hakkuissa suojakaistat ja kunnostusojituksissa lietekuopat, kaivukatkot,
laskeutusaltaat, virtaamansaatopadot (putkipadot) ja pintavalutus.

Panumanojan perkaushanke on toteutettu 1970-1979. Perkaukset ovat laskeneet
vedenkorkeuksia uomassa ja  yksipuolistaneet uoman rakennetta ja
elinymparistéja. Valuma-alueen ojitukset ovat aarevdéittaneet virtaamia ja tuoneet
kiintoainetta uomaan. Panumanojan virkistyskdyttéa, kuten melontaa,
vaikeuttavat lilan alhaiset alivedenkorkeudet.

Uoman ekologista tilaa ja virkistyskayttéarvoa voidaan parantaa uomaosuuksien
kiveamisella tai kivikynnysten rakentamisella. Kiveamisella ja kivikynnyksilla on
tavoitteena nostaa uoman alivedenkorkeuksia ja monipuolistaa uoman
virtausolosuhteita. Tarkeimmat kunnostettavat osuudet ovat Jyrkkdkosken
alapuolinen uomaosuus ja Saarikosken ylapuolelta alkava uomaosuus, joka
ulottuu Panumanojan luonnonuoman alaosan nk. Halkonivaan tai [dhes Kallionivan
alapuolelle saakka.

Esiselvitystasolla arvioituna Panumanojan uoman kunnostustoimenpiteiden
kustannusten arvioidaan olevan noin 30 000 € (alv 0 %) ja Panumanjarven uuden
pohjapadon tai nykyisen pohjapadon kunnostamisen kustannusten arvioidaan
olevan noin 15 000 € (alv 0 %).

Kunnostustoimenpiteille tulee laatia tarkemmat toteutussuunnitelmat, joiden
yhteydessa tehdadn myds tarvittavat maastotutkimukset. ELY-keskuksesta tulee
pyytaa lausuntoa suunniteltavien toimenpiteiden vesiluvan tarpeesta.
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Saaja:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hallituskatu 13-17 D
90100 OULU

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 3526
Tilaustunnus: O-16-00177
Tilauksen kuvaus: Panumajérven tutkimukset P27618P001

(naytteita 16kpl)

Naytetunnus: 0-16-00177-001
Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinte& nayte

Kuvaus: 1. 0-3cm
Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
pH (1:5) 6,6 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 32,2 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 29100 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1380 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 91,8 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino o/l 1040
Naytetunnus: 0-16-00177-002 Kuvaus: 2.3-7cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinte& nayte

Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
pH (1:5) 54 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 33,5 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 29700 =+ 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1290 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 89,6 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino o/l 1050
Naytetunnus: 0-16-00177-003 Kuvaus: 3. 7-15cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinte& nayte

Vastaanottopvm:11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
pH (1:5) 5,6 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 29,5 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 23600 =+ 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1180 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 88,4 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino o/l 1030
Naytetunnus: 0-16-00177-004 Kuvaus: 4. 22-29cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinte& nayte

Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)



AHMA'%R

Ahma ympéristd Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Testausseloste

2(9)
LITE 1 Raporttinumero: 020679
4.3.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,6 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushévié (550 °C) % ka 25,5 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 27500 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1550 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 86,4 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1050
Naytetunnus: 0-16-00177-005 Kuvaus: 5. 0-5cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinted nayte

Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 55 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 11,8 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 12400 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 640 =+ 16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 79,6 ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1100
Naytetunnus: 0-16-00177-006 Kuvaus: 6. 5-10cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinted nayte

Vastaanottopvm:11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 55 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushévié (550 °C) % ka 4,9 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 5820 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 310 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 49,1 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1400
Naytetunnus: 0-16-00177-007 Kuvaus: 7.7-15cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinted nayte

Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,7 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 34 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 5340 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 390 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 42,4 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1500
Naytetunnus: 0-16-00177-008 Kuvaus: 8. 0-5cm

Nayte otettu:
Naytetyyppi: Kiinted nayte

Vastaanottopvm: 11.2.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 55 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 23,0 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 20600 =+ 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1080 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 88,9 I1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1070
Naytetunnus: 0-16-00177-009 Kuvaus: 9. 5-10cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu:  12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 55 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 12,3 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 13000 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 620 =+ 16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 71,8 ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1140
Naytetunnus: 0-16-00177-010 Kuvaus: 10. 10-16cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm:11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,9 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 4,8 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 8160 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 500 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 52,9 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1300
Naytetunnus: 0-16-00177-011 Kuvaus: 11.25-33cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,8 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 8,8 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 13100 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 550 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 67,2 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1200
Naytetunnus: 0-16-00177-012 Kuvaus: 12. 0-4cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Naytetyyppi:

Naytteenottaja:

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 53 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 8,5 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 9900 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 510 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 72,4 I1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1200
Naytetunnus: 0-16-00177-013 Kuvaus: 13. 4-15cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu:  12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,8 1ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 1,6 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 4540 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 270 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 33,3 ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1600
Naytetunnus: 0-16-00177-014 Kuvaus: 14. 0-5cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm:11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,3 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 30,6 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 19000 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 1080 +12% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 90,0 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1030
Naytetunnus: 0-16-00177-015 Kuvaus: 15. 5-13cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016
Naytetyyppi: Naytteenottaja:
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 55 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushavio (550 °C) % ka 31,2 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 13600 +15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 950 +16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 88,8 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1030
Naytetunnus: 0-16-00177-016 Kuvaus: 16. 13-21cm
Nayte otettu: Vastaanottopvm: 11.2.2016 Tutkimus aloitettu: 12.2.2016

Naytetyyppi:

Naytteenottaja:

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
pH (1:5) 5,6 ISO 10390:2005 / OUL
Hehkutushévié (550 °C) % ka 28,5 SFS-EN 12879:2000 / OUL
Alkuaineanalyysit
Rauta, Fe * mg/kg ka 13900 + 15% 30 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Fosfori, P mg/kg ka 960 =+ 16% 20 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Kosteuspitoisuus (105 °C) % 87,4 1ISO 11465:1993 / OUL
Tilavuuspaino gll 1050
* Menetelma on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Mé&éritysraja
Kommentti 0-16-00177-001: Kaikkien naytteiden tilavuuspaino tehty vahaisesta naytemaarasta johtuen vain 20 ml naytemaarasta. Tulos on
suuntaa-antava.
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Tomi Nevanpera, Kemisti
044 588 5268, tomi.nevanpera@ahmagroup.com
Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka, Fysikaaliskemiallinen analytiikka (Oulu): llkka Valimaki, 044 256 3322, ilkka.valimaki@ahmagroup.com

Tulokset patevat ainoastaan tassé selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on

pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:ltéa.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Ahma ymparistd Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)





